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CAIET DE SARCINI
1. INSTALATII SANITARE INTERIOARE

1.CALITATEA MATERIALELOR.

1.1 CONDUCTE.

Conductele de alimentare cu apa rece si apa calda vor fi executate din teava de
polipropilena Pn10 bari in gama de dimensiuni De20-De50 sau teava multistrat tip pexal.

Conductele din polipropilena pentru a asigura exigentele de rezistenta ,stabilitate si
S|guran§a in exploatare vor prezenta urmatoarele calitati ale materialului:
rezistenta la coroziune si agenti chimici;
greutate specifica redusa y = 0,95 kg/dmc ;
structura materialului sa permita ca sudura prin polifuziune sa fie omogena si continu3;
finisajul fin al suprafetei interioare sa impiedice depunerile si in special cele de calcar;
structura materialului sa ii confere proprietati de izolator electric si de absorbtie a
vibratiilor;

Imbinarea conductelor din teava de polipropilena se va realiza prin polifuziune prin
intermediul pieselor fasonate care sa permita executarea oricarei configuratii a instalatiei.

Conductele de canalizare menajera, ape conventional curate si meteorice ,in gama de
dimensiuni Dn 32-Dn 125 vor fi executate din tevi si piese fasonate cu autoetansare din
polipropilena(PP).

Conductele si piesele de racord din PP pt. canalizare vor avea urméatoarele proprietati:

e stabilitatea dimensiunilor care sa permitd autoetansarea cu garnituri din elastomeri;
rezistenta la impacturi mecanice;
suprafata interioara sa nu prezinte asperitati ce pot produce depuneri ;
structura moleculara sa nu permita imbatranirea materialului ;
sa fie un izolator electric si s& absoara vibratiile;
domeniul de utilizare 0°C-65°C(accidental de scurta durata 100°C);
conductivitate termicéa redusa care sa micsoreze fenomenul de condens;

e rezistente la foc ,cu proprietati de autostingere;

Tevile si piesele fasonate vor fi prevazute cu mufe in care sunt montate din fabricatie
garniturile de etangare.

Garniturile vor fi executate din elastomer cu inel de prindere dublu profilate cea ce
permite autoetansarea imbinarilor.

1.2 ARMATURI.

Toate arméaturile vor trebui sa fie insotite de certificatul de calitate si de agrementul
tehnic.

In gama de dimensiuni 1/2%-2 1/2“ vor fi utilizate robinete cu bila si péarghie de
manevra, avand urmatoarele caracteristici tehnice si constructive:
* presiunea nominala 6,0 bari;
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temperatura nominala +60°C;
corpul robinetului executat din alama;sfera din alaméa placata cu crom;
parghia de manevra din otel vopsit;
scaunul si inelul de etansare executate din teflon;
In gama de dimensiuni 1/2%-21/2“ vor fi utilizate ventile de retinere cu arc, avand
urmatoarele caracteristici tehnice si constructive:
* presiunea nominala 6,0 bari;
* temperatura nominala +60°C;
* corpul ventilului executat din alama;
*
*
*
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inelul de etansare executate din teflon;
suportul arcului si arcul din otel inoxidabil;
obturatorul executat din polietilend;
1.3 OBIECTE SANITARE,ARMATURI SI ACCESORILL
Grupurile sanitare pentru elevi si profesori vor fi dotate cu urmatoarele
obiecte,armaturi si accesorii:
e vas de WC din portelan sanitar calitatea | cu iegire laterala ;
e vas de WC din portelan sanitar calitatea | cu iegsire laterala pentru persoane cu
dizabilitati ;
rezervor din polietilena pt. vasul de WC;
lavoar din portelan sanitar calitatea |, L=600 mm,;
sifon cu ventil de scurgere si rozeta cromate Dn 1 1/2” pt.spalator;
baterie stativa monocomanda cromata pt. lavoar;
sifon cu ventil de scurgere si rozeta cromate Dn 17 pt. lavoar;
Accesoriile obiectelor sanitare sunt urmatoarele:
colac pt. vasul de WC din polietilena alba rezistent la spargere, cu capac;
port hartie cromat;
etajera cromata;
oglinda cristal 600 x 800 mm;
e Sifoane de pardoseala
Gratarul sifonului de pardoseala va fi din INOX.
2. CALITATEA ECHIPAMENTELOR.

Toate materialele vor trebui s fie insotite de certificatul de calitate si de agrementul

tehnic in vigoare.
3.CONDITII TEHNICE PENTRU MONTAREA CONDUCTELOR SI ARMATURILOR

3.1. CONDUCTE PENTRU APA RECE,CALDA

Panta minima de montare a conductelor de alimentare cu apa din instalatiile interioare
va fi de 1%y .

La conductele cu diametrul mai mare de 2” se admite montajul orizontal.

Distanta minima intre conductele paralele neizolate sau intre acestea si suprafetele
finite ale elementelor de constructie adiacente va fi de minim 5 cm.

Aceiasi distantd minima de 5 cm. va fi respectata fatd de fata exterioara a izolatiei in
cazul conductelor izolate.

Conductele de apa se vor monta de regula deasupra celor de canalizare.

Conductele metalice de apa rece se monteaza sub conductele de apa calda.

Pentru a asigura rezistenta,stabilitate si sigurantd in exploatare a instalatiilor pe
intreaga durata de existenta, inainte de a fi montate tevile din otel zincate si piesele fasonate
vor fi supuse urmatoarelor verificari a calitatii:

e verificarea dimensiunilor -verificarea diametrului interior si grosimii peretilor se
face la ambele capete;



o verificarea filetului — verificarea se face cu ochiul liber si cu aparate obisnuite de
masurat;
e verificarea aderentei si continuitatii stratului de zinc-verificarea aderentei se
face prin ciocanire cu un ciocan de otel cu muchii rotunjite si cu masa de 250
g;dupa ciocanire nu trebuie sa apara desprinderi ale stratului de zinc;
La trecerea prin pereti,conductele de apa vor fi montate in tuburi de protectie care vor
avea cu 1-2 dimensiuni mai mult decat teava protejata.
Tuburile de protectie vor depasi finisajul elementelor de constructie (pereti,plansee) de
0 parte si de alta cu 2,5cm
Nu se vor realiza imbinari ale conductelor in zonele de trecere ale acestora prin
pereti.
Pe conductele de racord la utilaje si pe conductele de distributie se vor monta robinete
de trecere care sa permita izolarea portiunilor defecte.
Pentru reducerea pierderilor de presiune locale in gama de dimensiuni 1/2%-2 1/2” se
vor monta robinete cu bila Pn 10 bari.
Robinetele de trecere vor fi montate impreuna cu racorduri olandeze ,care sa permita
demontarea usoara in cazul unor defectiuni.
Montarea armaturilor ,aparatelor de masura si control(manometre,etc.) se va executa
numai dupa curatirea tevilor in interior de impuritati.
Distantele pe orizontala intre dispozitivele mobile de sustinere ale conductelor din
polipropilena utilizate la alimentarea cu apa sunt functie de diametrul si grosimea peretilor
tevii si temperatura de regim a fluidului .

Dn Distantain cm
mm 20°C 60°C
20 75 60
25 80 70
32 90 80
40 100 85
50 115 95

Pentru sustinerile pe verticaléd distantele din tabel vor fi majorate cu 15%-25%.

Pentru a nu se transmite eforturi in conducte la manevrarea robinetelor ,dispozitivele
de sustinere vor fi montate in imediata apropiere a acestora de asemeni se vor monta
dispozitive de sustinere in apropierea coturilor si teurilor.

Montarea conductelor din polipropilenéd se va executa conform instructiunilor cuprinse
in cartea tehnica .

Cartea tehnicd va face parte in mod obligatoriu din documentatia ce va insofi
conductele la livrare.

Imbinarea conductelor din teava de polipropilena se va realiza prin polifuziune prin
intermediul pieselor fasonate care permit executarea oricarei configuratii a instalatiei.

Prin intermediul pieselor fasonate prevazute cu filet din alama, conductele din teava de
polipropilena pot fi imbinate cu tevi metalice sau armaturi.

Operatiunile de polifuziune nu se vor executa la temperaturi sub 0°C.

3.2. CONDUCTE DE CANALIZARE

La iesirea in exterior a conductelor interioare de canalizare se va asigura adancimea
minima de protectie contra inghetului conform SR 6054, masuratd de le cota terenului
nivelat pana la generatoarea superioaré a acestora.

Distantele maxime de montaj a dispozitivelor de curatire la conductele de canalizare a
apelor uzate menajere, industriale ,meteorice si conventional curate sunt indicate in
NORMATIVUL 1.9-2015 .



Tnainte de introducerea in executie a tevilor si pieselor de racord din PP se va verifica
fiecare mufa astfel:

* pozitia corecta a garniturii in lacasul mufei;
* garnitura sa nu prezinte zgarieturi sau fisuri;

Garniturile defecte vor fi inlocuite numai cu piese originale fiind interzise improvizatiile.

Conductele din PP montate in slituri sau in sapa vor fi invelite cu carton ondulat pentru
a permite dilatarea acestora.

Sustinerea conductelor se va face cu:

bratari de perete metalice;

bratari si console metalice ancorate;

Inaltimea de montaj a piesei de curatire va fi 0,4-0,8 m fatd de pardoseala finita.

Conductele din PP pentru canalizare montate sub pardoseala vor fi pozate pe un pat
de nisip.

Patul de pozare al conductelor va avea grosimea de 10 cm si se va nivela la panta
prevazuta in proiect.

Se va urméri ca teava sa nu fie deplasata.in acest scop in zona conductei umplutura
se va realiza in straturi succesive de maxim 15 cm pe ambele parti ale acesteia si in acelasi
timp.

Folosirea mijloacelor mecanice de compactare este interzisa pentru zona de adancimi
ale sapaturii de sub 60 cm.

4. LIVRAREA,DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI
UTILAJELOR.

Toate materialele si utilajele vor fi livrate cu certificate de calitate si agrementul tehnic.

Depozitarea se va face in magazii sau spatii special amenajate in acest scop care sa
asigure buna lor conservare si securitate.

Materialele cu finisaje deosebite sau cu rezistenta scazuta la socuri (obiecte sanitare
,armaturi, utilaje, etc.) se vor depozita in magazii inchise, in ambalajul livrat de furnizor.

Tevile fitingurile si piesele fasonate se vor aranja in rastele orizontale pe sortimente si
dimensiuni.

Tevile din PP vor fi sprijinite continuu pe toata lungimea pe suprafete netede si drepte.

Manipularea si depozitarea materialelor si utilajelor se va face cu respectarea

urméatoarelor prescriptii:

e normele de securitate a muncii;

e normele de prevenire a incendiilor;

¢ indicatiile cuprinse in céartile tehnice care trebuie sa insoteasca materialele

Depozitarea tevilor se va face pe rastele pentru a se evita ovalizarea capetelor,cea
ce ar conduce la imbinari defectuoase.

Transportul tevilor la locul de montaj se va face cu mijloace si dispozitive special
amenajate care sa evite deteriorarea izolatiei sau straturilor protectoare.

Pentru tevile din polipropilena se vor lua urmatoarele méasuri suplimentare:

* conductele nu vor fi supuse la actiunea prelungitad a razelor ultra violete;se vor proteja
de actiune soarelui si a ploii;
* conductele vor fi protejate de actiunea socurilor mecanice, in mod deosebit la

temperaturi scazute;

5. IZOLATII TERMICE.

Pentru cresterea productivitatii muncii si a eficientii izolatiilor ,conductele de apa calda
si apa rece vor fi izolate cu cochilii autoadezive din cauciuc sintetic expandat (elastomer)sau
materiale similare.

Materialul izolant va avea urméatoarele caracteristici:

e conductivitate termica: A = 0,038 w/m k la 20 °C;



e domeniul temperaturilor de lucru: -20°C ++105 °C ;

e izolator fonic-reducerea zgomotului transmis prin conducte pana la 30 dB;

e rezistent la foc ,cu proprietati de autostingere,sd nu propage flacarile si sa nu se

deformeze la foc;

e permeabilitate redusa la vaporii de ap3;

e rezistenta la actiunea materialelor de constructii(gips,ciment,vopsele ,adeziv,etc.);

Conductele de distributie de apa calda vor fi izolate termic cu cochilii autoadezive din
cauciuc sintetic expandat cu grosimea de 13 mm.

Conductele de distributie de apa rece vor fi izolate anticondens cu cochilii autoadezive
din cauciuc sintetic expandat cu grosimea de 6 mm.

Conductele de racord (apa rece si calda) la robinetele sau bateriile obiectelor sanitare
sanitare,montate in grosimea zidurilor sau in tencuiald vor fi izolate cu band& autoadeziva
din cauciu sintetic expandat de 3 mm grosime.

6.FINISAJE.

Pentru identificarea naturii fluidului transportat prin conducte ,pe portiunile aparente
ale acestora conform STAS 8589-70 se vor aplica culori conventionale fundamentale si culori
de securitate.

Culoarea conventionala fundamentala se va aplica in urmatoarele moduri:

* la conductele metalice aparente neizolate prin vopsire pe toata lungimea;

* la conductele metalice si din PP izolate,prin montarea unei benzi din tabla care
inconjoard izolatia; banda din tablda de 1 mm va avea latimea de 450 mm ,culoarea
conventionald fundamentala fiind aplicata la cele doua margini pe o latime de 150 mm fiecare

7. CONDITTII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR SANITARE

7.1.INCERCARI PT. CONDUCTELE DE APA RECE SI CALDA.

Conductele de apa rece si calda pt. consum menajer vor fi supuse la urmatoarele
incercari:

* incercarea de etangeitate la presiune la rece;
* incercarea de functionare la apa rece si calda;
* incercarea de etangeitate si rezistenta la cald pt. conductele de apa calda si circulatie;

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si
rezistenta la cald se vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la
obiectele sanitare si celelalte pucte de consum, capetele conductelor fiind obturate cu dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la conductele de apa rece si calda
va fi de 6 bari.

Conductele vor fi mentinute sub presiune timp de minim 20 de minute ,timp in care se
va realiza verificarea tuturor traseelor si a imbinarilor.In acest interval nu se admite scadera
presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompéa de incercari hidraulice si se va citi pe
un manometru montat pe pompa in punctul cel mai de jos al conductelor.

Se va executa spalarea si dezinfectarea conductelor.

Dezinfectare conductelor va fi urmata de o noua spalare dupa care se vor recolta
probe de apa care vor fi analizate in laboratoare specializate pentru verificarea calitatii si
incadrarea in standardele de potabilitate.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua cu echipamentele in
functiune, dupa montarea brangsamentului la reteaua publica ,a boilerului, si a armaturilor de
serviciu la obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, la o presiune de regim de 2,5
bari .

Se va verifica prin deschiderea succesiva a armaturilor de serviciu daca apa este
livrata la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum in parte.



La cald pt. conductele de apa calda se va realiza prin punerea in functiune a boilerului
la presiunea de regim de 2,5 bari la o temperatura de 55-60 °C. Presiunea si temperatura de
regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificarii etanseitatii imbinarilor si a tuturor
punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupa racirea completa a conductelor se va repeta proba de etanseitate la presiune la
rece

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar

Darea in functiune a retelei de apa potabila se va face numai dupa ce probele de
laborator indica incadrarea in standardul de calitate STAS 1342/91.

7.2. INCERCARI PENTRU CONDUCTELE DE CANALIZARE MENAJERA

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:

* incercarea de etanseitate;
* incercarea de functionare;

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul
conductelor si la punctele de imbinare.

Pentru conductele montate ingropat se vor intocmi procese verbale pt. lucrari
ascunse.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

-conductele de canalizare menajerd pana la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseala sau ale obiectelor sanitare;

La conductele montate sub pardoseala lucrarile de umplere a santurilor (imprastiere si
compactare a pamantului) se vor efectua numai dupa proba de etanseitate.

Incercarea de functionare se va face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.

Verificarea conditiilor de scurgere se va putea realiza in cadminele de racord, in care se
va urmérii ca sectinea de scurgere sa fie de maxim 65% din sectiunea conductei ,la
functionarea simultand a 60% din obictele sanitare racordate.

La efectuarea probelor de fnctionare se vor verifica pantele conductelor motate
aparent, starea pieselor de sustinere,existenta pieselor de curatire conform prevederilor din
proiect.

8. MASURI PRIVIND PROTECTIA S| IGIENA MUNCII.

Pentru eliminarea oricaror accidente de munca si consecintele daunatoare sanatatii
oamenilor se vor lua toate masurile pentru cunoasterea insusirea si respectarea obligatiilor
din urmatoarele acte normative:

* Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii

* Normele generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si
Protectiei Sociale si Ministerul Sanatatiii.

* Legea protectiei muncii nr. 90/1996- Norme metodologice de aplicare.

9. MASURI PENTRU COMBATEREA ZGOMOTULUI.

Protectia impotriva zgomotului este o exigenta esentiala pentru calitatea constructiilor
si trebuie realizata si mentinuta pe toata durata de functionare .

Zgomotul in conductele de alimentare cu apa poate fi provocat de curgerea turbulenta
si creste o data cu viteza fluxului apei.

Pentru a impiedica producerea curgerii turbulente se vor lua urmatoarele masuri
constructive:

* conductele nu trebuie sa prezinte urme de lovituri sau indoituri care duc la

micsorarea sectiunii de trecere;



* sudurile trebuie executate astfel incat s& nu aparad surplusuri de material pe
suprafata interioara; se vor introduce dispozitive speciale care sa protejeze suprafata

interioara ;
* schimbarile de directie se vor executa folosind coturi cu raza mare de curbura,
* armaturile montate pe conducte trebui sa introduca o modificare cat mai redusa
a fluxului apei iar elementele aflate in miscare sa nu prezinte oscilatji;
* conductele orizontale si verticale nu trebuie sa fie in contact direct cu elementele de
constructie;
* intre conducta si bratarile de sustinere se vor introduce garnituri elastice cu proprietéati
fonoabsorbante; garniturile vor fi continue pe tot perimetrul conductei;
* la traversarea elementelor de constructie conductele vor fi montate in mansoane de

protectie; intre conducta si mansonul de protectie vor fi introduse materiale cu proprietati
fonoabsorbante;

Materialele utilizate pentru executarea garniturilor dintre bratari si conducta sau dintre
conducta si mansonul de protectie vor avea urmatoarele caracteristici:

e conductivitate termica: A = 0,038 w/m k la 20 °C;

e domeniul temperaturilor de lucru: -20°C ++105 °C ;

e rezistent la foc ,cu proprietati de autostingere,sd nu propage flacarile si sa nu se

deformeze la foc;

e permeabilitate redusa la vaporii de ap3;

e rezistenta la actiunea materialelor de constructii(gips,ciment,vopsele ,adeziv,etc.);

Pentru executarea garniturilor se va utiliza banda autoadeziva din cauciuc sintetic
exepandat(elastomer) de 3 mm grosime.

Banda autoadeziva va completa continuu si omogen spatiul dintre conducté si bratara
pe toata lungimea acesteia.

Zgomotul produs de impactul apei asupra obiectelor sanitare va fi redus prin
adoptarea urméatoarelor solutii:

* rosturile dintre obiectele sanitare si pereti vor fi etansate cu masticuri elastice;
* consolele de sustinere a obiectelor sanitare vor fi prevazute cu pufere din
caucic;

Protectia acustica impotriva zgomotelor va fi asigurata prin montarea unor armaturi si
utilaje al caror nivel acustic sa nu depaseasca limitele admisibile prescrise de STAS 6156.
10.MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR, INSTALATIILOR
S| ECHIPAMENTELOR DIN CADRUL INSTALATILOR INTERIOARE.

Traseele conductelor de alimentare cu apa rece,calda,de incendiu si a conductelor
de canalizare se vor realiza astfel incat sa se reduca la minim numarul si dimensiunile

golurilor necesare traversarilor prin elementele de constructie(ziduri portante ,etc.).

Golurile de trecere a conductelor, nisele, sliturile, sau golurile pentru montarea
diblurilor sau dispozitivelor de sustinere se vor realiza numai odatd cu executarea
elementelor de constructie-,ziduri portante.

Pe ramificatiile conductelor de distributie cu apa rece,calda si de incendiu se vor
monta robinete de sectorizare pentru a se permite scoaterea din functiune numai a portiunilor
avariate in caz de calamitate.

11. MASURI CONSTRUCTIVE DE PROTECTIE LA FOC A CONSTRUCTIILOR SI
INSTALATTIILOR .

Trecerile prin pereti si plansee se vor executa in tuburi de protectie pentru a permite
dilatarea conductelor in caz de incendiu si a nu transmite eforturi suplimentare in elementele
de compartimentare.



Executarea obturarii golurilor la trecerile prin pereti se vor realiza conform detaliilor
din stasurile in vigoare

Materialele folosite la izolarea conductelor ,pentru a nu constitui un factor de
intretinere si propagare a incendiului vor avea urmatoarele proprietati :

e rezistente la foc ,cu proprietati de autostingere;

e sa nu propage flacarile si sa nu se deformeze la foc;

Intocmit :
ing. M. Zavoianu



