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                                             CAIET DE SARCINI   

    1. INSTALAŢII SANITARE INTERIOARE   
 
1.CALITATEA MATERIALELOR. 
 
1.1 CONDUCTE. 
Conductele de alimentare cu apã rece şi apã caldă vor fi executate din ţeavã de 

polipropilenã Pn10 bari în gama de dimensiuni De20-De50 sau teava multistrat tip pexal.  
Conductele din polipropilenã pentru a asigura exigenţele de rezistenţa ,stabilitate şi 

siguranţă în exploatare vor prezenta următoarele calităţi ale materialului: 
* rezistenţã la coroziune si agenti chimici; 

* greutate  specifică redusă   = 0,95 kg/dmc ; 
* structura materialului să permită ca sudura prin polifuziune sã fie omogenã si continuã; 
* finisajul  fin al suprafetei interioare să impiedice depunerile si în special cele de calcar; 
* structura materialului să îi confere proprietãti de izolator electric si de absorbtie a 
vibratiilor; 

Îmbinarea conductelor din teavã de polipropilenã se va realiza prin polifuziune prin 
intermediul pieselor fasonate care să permită executarea oricãrei configuraţii a instalaţiei. 

Conductele de canalizare menajerã, ape convenţional curate si meteorice ,în gama de 
dimensiuni Dn 32-Dn 125 vor fi executate din tevi si piese fasonate cu autoetanşare din 
polipropilenã(PP). 
 Conductele si piesele de racord din PP pt. canalizare vor avea urmãtoarele proprietãti: 

 stabilitatea dimensiunilor care sã permitã autoetanşarea cu garnituri din elastomeri; 

 rezistentã la impacturi mecanice; 

 suprafaţa interioarã sã nu prezinte asperitãti ce pot produce depuneri ; 

 structura  molecularã sã nu permitã îmbãtrânirea materialului ; 

 sã fie un izolator electric si sã absoarã vibratiile; 

 domeniul de utilizare 00C-650C(accidental de scurtã duratã 1000C); 

 conductivitate termicã redusã care sã micsoreze fenomenul de condens; 

 rezistente la foc ,cu proprietăţi de autostingere; 
 Ţevile si piesele fasonate vor fi prevãzute cu mufe în care sunt  montate din fabricaţie 
garniturile de etanşare. 
 Garniturile vor fi executate din elastomer cu inel de prindere dublu profilate cea ce 
permite autoetanşarea îmbinãrilor.    

1.2 ARMATURI. 
Toate armãturile vor trebui sã fie însotite de certificatul de calitate si de agrementul 

tehnic. 
In gama de dimensiuni  1/2“-2 1/2“ vor fi utilizate robinete cu bilã si pârghie de 

manevrã, având urmãtoarele caracteristici tehnice si constructive: 
* presiunea nominalã 6,0 bari; 



* temperatura nominalã +600C; 
* corpul robinetului executat din alamã;sfera din alamã placatã cu crom; 
* pârghia de manevrã din otel vopsit; 
* scaunul si inelul de etansare executate din teflon; 

In gama de dimensiuni  1/2“-21/2“ vor fi utilizate ventile de retinere cu arc, având 
urmãtoarele caracteristici tehnice si constructive: 
* presiunea nominalã 6,0 bari; 
* temperatura nominalã +600C; 
* corpul ventilului executat din alamã; 
* inelul de etansare executate din teflon; 
* suportul arcului si arcul din otel inoxidabil; 
* obturatorul executat din polietilenã;  

1.3 OBIECTE SANITARE,ARMĂTURI ŞI ACCESORII. 
 Grupurile sanitare pentru elevi si profesori vor fi dotate cu următoarele 

obiecte,armături şi accesorii: 

 vas de WC din porţelan sanitar calitatea I cu ieşire laterală ;  

 vas de WC din porţelan sanitar calitatea I cu ieşire laterală pentru persoane cu 
dizabilitati ;  

 rezervor din polietilenă pt. vasul de WC; 

 lavoar din porţelan sanitar calitatea I, L=600 mm; 

 sifon cu ventil de scurgere şi rozetă cromate Dn 1 1/2” pt.spălător; 

 baterie stativă monocomandă cromată pt. lavoar; 

 sifon cu ventil de scurgere şi rozetă cromate Dn 1” pt. lavoar; 
Accesoriile obiectelor sanitare sunt următoarele: 

 colac pt. vasul de WC din polietilenă albă rezistent la spargere, cu capac; 

 port hârtie cromat; 

 etajeră cromată; 

 oglindă cristal 600 x 800 mm; 

 Sifoane de pardoseala 
Grătarul sifonului de pardoseală va fi din INOX. 

        2. CALITATEA ECHIPAMENTELOR. 
Toate materialele vor trebui sã fie însotite de certificatul de calitate si de agrementul 

tehnic in vigoare. 
       3.CONDITII TEHNICE PENTRU MONTAREA CONDUCTELOR SI ARMATURILOR 
 3.1. CONDUCTE PENTRU APA RECE,CALDA 
 Panta minimã de montare a conductelor de alimentare cu apã  din instalaţiile interioare  
va fi de 1%0 . 
 La conductele cu diametrul mai mare de 2” se admite montajul orizontal. 
 Distanta minimã între conductele paralele neizolate sau între acestea si suprafeţele 
finite ale elementelor de construcţie adiacente va fi de minim 5 cm. 
 Aceiaşi distantã minimã de 5 cm. va fi respectatã faţã de faţa exterioarã a izolaţiei în 
cazul conductelor izolate. 
 Conductele de apã se vor monta de regulã deasupra celor de canalizare. 
 Conductele metalice de apã rece se monteazã sub conductele de apã caldã. 
 Pentru a asigura rezistenţă,stabilitate şi siguranţă în exploatare a instalaţiilor pe 
întreaga durată de existenţă, înainte de a fi montate ţevile din oţel zincate şi piesele fasonate 
vor fi supuse următoarelor verificări a calităţii: 

 verificarea dimensiunilor -verificarea diametrului interior şi grosimii pereţilor se 
face la ambele capete; 



 verificarea filetului – verificarea se face cu ochiul liber şi cu aparate obişnuite de 
măsurat; 

 verificarea aderenţei şi continuităţii stratului de zinc-verificarea aderenţei se 
face prin ciocănire cu un ciocan de oţel cu muchii rotunjite şi cu masa de 250 
g;după ciocănire nu trebuie să apară desprinderi ale stratului de zinc; 

 La trecerea prin pereti,conductele de apã vor fi montate în tuburi de protecţie care vor 
avea cu 1-2 dimensiuni mai mult decât ţeava protejatã. 
 Tuburile de protecţie vor depãşi finisajul elementelor de constructie (pereti,plansee) de 
o parte si de alta cu 2,5cm 
 Nu se vor realiza îmbinări ale conductelor  în zonele de trecere ale acestora prin 
pereti. 
 Pe conductele de racord la utilaje şi pe conductele de distributie se vor monta robinete 
de trecere care sã permitã izolarea portiunilor defecte. 

Pentru reducerea pierderilor de presiune locale în gama de dimensiuni 1/2“-2 1/2” se 
vor monta robinete cu bilã Pn 10 bari. 
 Robinetele de trecere vor fi montate împreunã cu racorduri olandeze ,care sã permitã 
demontarea usoarã în cazul unor defectiuni. 

Montarea armăturilor ,aparatelor de mãsurã si control(manometre,etc.) se va executa 
numai dupã curăţirea ţevilor în interior de impurităţi. 
 Distantele pe orizontalã între dispozitivele mobile de susţinere ale conductelor din 
polipropilenã utilizate la alimentarea cu apã sunt funcţie de diametrul si grosimea pereţilor 
ţevii si temperatura de regim a fluidului . 
  

      Dn    Distanta în  cm 

      mm       200C     600C 

   20 75 60 

   25   80 70 

   32 90 80 

   40 100 85 

   50 115 95 

Pentru susţinerile pe verticalã distantele din tabel vor fi majorate cu 15%-25%. 
 Pentru a nu se transmite eforturi în conducte la manevrarea robinetelor ,dispozitivele 
de susţinere vor fi montate în imediata apropiere a acestora de asemeni se vor monta 
dispozitive de susţinere în apropierea coturilor si teurilor. 

Montarea conductelor din polipropilenã se va executa conform instrucţiunilor cuprinse 
în cartea tehnicã . 

Cartea tehnicã va face parte în mod obligatoriu din documentaţia ce va însoţi 
conductele la livrare. 

Îmbinarea conductelor din ţeavã de polipropilenã se va realiza prin polifuziune prin 
intermediul pieselor fasonate care permit executarea oricărei configuraţii a instalaţiei. 

Prin intermediul pieselor fasonate prevăzute cu filet din alamã, conductele din ţeavã de 
polipropilenã pot fi îmbinate cu ţevi metalice sau armãturi. 

Operaţiunile de polifuziune nu se vor executa la temperaturi sub 00C. 
3.2. CONDUCTE DE CANALIZARE 
La ieşirea în exterior a conductelor interioare de canalizare se va asigura adâncimea 

minimã de protecţie contra îngheţului conform SR  6054, mãsuratã de le cota terenului 
nivelat până la generatoarea superioarã a acestora. 

Distantele maxime de montaj a dispozitivelor de curăţire la conductele de canalizare a 
apelor uzate menajere, industriale ,meteorice si convenţional curate sunt indicate în 
NORMATIVUL I.9-2015 . 



Înainte de introducerea în execuţie a ţevilor si pieselor de racord din PP se va verifica 
fiecare mufã astfel: 
* poziţia corectã a garniturii în lăcaşul mufei; 
* garnitura sã nu prezinte zgârieturi sau fisuri; 
 Garniturile defecte vor fi înlocuite numai cu piese originale fiind interzise improvizaţiile. 

Conductele din PP montate în şliţuri sau în sapã vor fi învelite cu carton ondulat pentru 
a permite dilatarea acestora. 

Susţinerea conductelor se va face cu: 
* brăţări de perete metalice; 
* brăţări si console metalice ancorate; 

Inaltimea de montaj a piesei de curãţire va fi 0,4-0,8 m fatã de pardoseala finitã. 
Conductele din PP pentru canalizare montate sub pardoseală vor fi pozate pe un pat 

de nisip.  
Patul de pozare al conductelor va avea grosimea de 10 cm şi se va nivela la panta 

prevazutã in proiect.  
 Se va urmări ca ţeava să nu fie deplasată.În acest scop în zona conductei umplutura 
se va realiza în straturi succesive de maxim 15 cm pe ambele părţi ale acesteia şi în acelaşi 
timp. 
 Folosirea mijloacelor mecanice de compactare este interzisă pentru zona de adâncimi 
ale săpăturii de sub 60 cm. 
 4. LIVRAREA,DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI 
UTILAJELOR.  

Toate materialele si utilajele vor fi livrate cu certificate de calitate si agrementul tehnic. 
Depozitarea se va face în magazii sau spatii special amenajate în acest scop care sã 

asigure buna lor conservare si securitate. 
Materialele cu finisaje deosebite sau cu rezistenta scazuta la şocuri (obiecte sanitare 

,armături, utilaje, etc.) se vor depozita în magazii închise, în ambalajul livrat de furnizor. 
Ţevile ,fitingurile si piesele fasonate se vor aranja în rastele orizontale pe sortimente si 

dimensiuni. 
Ţevile din PP vor fi sprijinite continuu pe toatã lungimea pe suprafeţe netede si drepte. 
Manipularea si depozitarea materialelor si utilajelor se va face cu respectarea 
urmãtoarelor prescripţii: 

 normele de securitate a muncii; 

 normele de prevenire a incendiilor; 

 indicaţiile cuprinse în cãrţile tehnice care trebuie sã însoţească materialele 
Depozitarea ţevilor se va face pe rastele pentru a se evita ovalizarea capetelor,cea 
ce ar conduce la îmbinãri defectuoase. 

Transportul ţevilor la locul de montaj se va face cu mijloace si dispozitive special 
amenajate care sã evite deteriorarea izolaţiei sau straturilor protectoare. 

Pentru ţevile din polipropilenã se vor lua urmãtoarele mãsuri suplimentare: 
* conductele nu vor fi supuse la acţiunea prelungitã a razelor ultra violete;se vor proteja 
de acţiune soarelui si a ploii; 
* conductele vor fi protejate de acţiunea şocurilor mecanice, în mod deosebit la 
temperaturi scãzute; 

5. IZOLATII  TERMICE. 
Pentru cresterea productivitãtii muncii si a eficientii izolatiilor ,conductele de apã caldã 

şi apã rece vor fi izolate cu cochilii autoadezive din cauciuc sintetic expandat (elastomer)sau 
materiale similare. 

Materialul izolant va avea urmãtoarele caracteristici: 

 conductivitate termicã:  = 0,038 w/m k la 20 0C; 



 domeniul temperaturilor de lucru: -200C +105 0C ; 

 izolator fonic-reducerea zgomotului transmis prin conducte  pânã la 30 dB; 

 rezistent la foc ,cu proprietãţi de autostingere,sã nu propage flãcãrile si sã nu se 
deformeze la foc; 

 permeabilitate redusã la vaporii de apã; 

 rezistentă la actiunea materialelor de constructii(gips,ciment,vopsele ,adeziv,etc.); 
Conductele de distributie de apã caldã vor fi izolate termic cu cochilii autoadezive din 

cauciuc sintetic expandat cu grosimea de 13 mm. 
Conductele de distribuţie de apã rece vor fi izolate anticondens cu cochilii autoadezive 

din cauciuc sintetic expandat cu grosimea de 6 mm. 
Conductele de racord (apã rece si caldã) la robinetele sau bateriile obiectelor sanitare 

sanitare,montate în grosimea zidurilor  sau în tencuialã vor fi izolate cu bandã autoadezivã 
din cauciu sintetic expandat de 3 mm grosime. 

6.FINISAJE.  
Pentru identificarea naturii fluidului transportat prin conducte ,pe portiunile aparente 

ale acestora conform STAS 8589-70 se vor aplica culori conventionale fundamentale si culori 
de securitate. 

Culoarea convenţionalã fundamentalã se va aplica în urmãtoarele moduri: 
* la conductele metalice aparente neizolate prin vopsire pe toatã lungimea; 
* la conductele metalice si din PP izolate,prin montarea unei benzi din tablã care 
înconjoarã izolaţia; banda din tablã de 1 mm va avea lãţimea de 450 mm ,culoarea 
convenţionalã fundamentalã fiind aplicatã la cele douã margini pe o lãtime de 150 mm fiecare 
; 

7. CONDIŢTII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALAŢIILOR   SANITARE  

7.1.INCERCARI PT. CONDUCTELE  DE  APA  RECE  SI  CALDA. 
Conductele de apa rece si calda pt. consum menajer vor fi supuse la urmatoarele 

încercari: 
* încercarea de etanşeitate la presiune la rece; 
* încercarea de funcţionare la apa rece si calda; 
* încercarea de etanşeitate si rezistenta la cald pt. conductele de apa calda si circulaţie; 
 Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si încercarea de etanseitate si 
rezistentã la cald se vor efectua înainte de montarea aparatelor si armãturilor de serviciu la 
obiectele sanitare si celelalte pucte de consum, capetele conductelor fiind obturate cu dopuri. 
 Presiunea de încercare la etanşeitate si rezistentã la conductele de apã rece si caldã 
va fi de 6 bari. 
 Conductele vor fi menţinute sub presiune timp de minim 20 de minute ,timp în care se 
va realiza verificarea tuturor traseelor si a îmbinǎrilor.In acest interval nu se admite scãdera 
presiunii. 
 Presiunea în conducte se va realiza cu o pompã de încercǎri hidraulice si se va citi pe 
un manometru montat pe pompã în punctul cel mai de jos al conductelor. 

Se va executa spălarea şi dezinfectarea conductelor. 
Dezinfectare conductelor va fi urmată de o nouă spălare după care se vor recolta 

probe de apă care vor fi analizate în laboratoare specializate pentru verificarea calităţii şi 
încadrarea în standardele de potabilitate. 

Încercarea de funcţionare la apa rece si calda se va efectua cu echipamentele în 
funcţiune, după montarea branşamentului la reţeaua publică ,a boilerului, si a armãturilor de 
serviciu la obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, la o presiune de regim de 2,5 
bari . 
 Se va verifica prin deschiderea succesivã a armãturilor de serviciu daca apa este 
livrata la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum în parte.  



 La cald pt. conductele de apã caldã se va realiza prin punerea  în functiune a boilerului  
la presiunea de regim de 2,5 bari la o temperaturã de 55-60 0C. Presiunea si temperatura de 
regim se vor pãstra în instalatie timpul necesar verificãrii etanseitãtii îmbinãrilor si a tuturor 
punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatãrilor, dar nu mai putin de 6 ore. 

Dupã rãcirea completã a conductelor se va repeta proba de etanseitate la presiune  la 
rece 

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra în instalatie timpul necesar 
 Darea în funcţiune a reţelei de apă potabilă se va face numai după ce probele de 
laborator indică încadrarea în standardul de calitate STAS 1342/91. 

7.2. ÎNCERCARI PENTRU CONDUCTELE DE CANALIZARE MENAJERA  
Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele încercari: 

* încercarea de etanseitate; 
* încercarea de functionare; 
 Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitãtii pe traseul 
conductelor si la punctele de îmbinare. 
 Pentru conductele montate îngropat se vor întocmi procese verbale pt. lucrari 
ascunse. 
 Incercarea de etanseitate se va efectua prin umplerea cu apã a conductelor astfel: 
 -conductele de canalizare menajerã pânã la nivelul de refulare prin sifoanele de 
pardosealã sau ale obiectelor sanitare; 
 La conductele montate sub pardoseală lucrările de umplere a şanţurilor (împrăştiere şi 
compactare a pământului) se vor efectua numai după proba de etanşeitate. 
 Incercarea de functionare se va face prin alimentarea cu apã a obiectelor sanitare si a 
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere. 
 Verificarea conditiilor de scurgere se va putea realiza în cãminele de racord, în care se 
va urmãrii ca sectinea de scurgere sã fie de maxim 65% din sectiunea conductei ,la 
functionarea simultanã a 60% din obictele sanitare racordate. 
 La efectuarea probelor de fnctionare se vor verifica pantele conductelor motate 
aparent, starea pieselor de sustinere,existenta pieselor de curãtire conform prevederilor din 
proiect. 
 

8. MÃSURI PRIVIND PROTECTIA SI  IGIENA MUNCII. 
Pentru eliminarea oricãror accidente de muncã si consecintele dãunãtoare sãnãtãtii 

oamenilor se vor lua toate mãsurile pentru cunoasterea însusirea si respectarea obligatiilor 
din urmãtoarele acte normative: 

* Regulamentul privind protectia si igiena muncii în constructii 
* Normele generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si 
Protectiei Sociale si Ministerul Sanatatiii. 
* Legea protectiei  muncii nr. 90/1996- Norme metodologice de aplicare. 
9. MASURI  PENTRU  COMBATEREA  ZGOMOTULUI. 
Protectia împotriva zgomotului este o exigenta esenţiala pentru calitatea construcţiilor 

si trebuie realizata şi menţinuta pe toatã durata de funcţionare . 
Zgomotul în conductele de alimentare cu apa poate fi provocat  de curgerea turbulenta 

si creşte o data cu viteza fluxului apei. 
Pentru a împiedica producerea  curgerii turbulente se vor lua urmãtoarele masuri 

constructive: 
* conductele nu trebuie sã prezinte urme de lovituri sau îndoituri care duc la 
micsorarea sectiunii de trecere; 



* sudurile trebuie executate astfel încât sã nu aparã surplusuri de material pe 
suprafaţa interioarã; se vor introduce dispozitive speciale care sã protejeze suprafaţa 
interioarã ; 
* schimbarile de direcţie se vor executa folosind coturi cu raza mare de curbura; 
* armaturile montate pe conducte trebui sa introduca o modificare cât mai redusa 
a fluxului apei iar elementele aflate în mişcare sa nu prezinte oscilaţii; 

* conductele orizontale si verticale nu trebuie sa fie în contact direct cu elementele de 
constructie; 
* între conductã si bratarile de sustinere se vor introduce garnituri elastice cu proprietãti 
fonoabsorbante; garniturile vor fi continue pe tot perimetrul conductei; 
* la traversarea elementelor de construcţie conductele vor fi montate în manşoane de 
protecţie; între conducta si manşonul de protecţie vor fi introduse materiale cu proprietaţi 
fonoabsorbante; 
 Materialele utilizate pentru executarea garniturilor dintre brăţări si conductã  sau dintre 
conductã si mansonul de protectie vor avea urmãtoarele caracteristici: 

 conductivitate termicã:  = 0,038 w/m k la 20 0C; 

 domeniul temperaturilor de lucru: -200C +105 0C ; 

 rezistent la foc ,cu proprietãti de autostingere,sã nu propage flãcãrile si sã nu se 
deformeze la foc; 

 permeabilitate redusã la vaporii de apã; 

 rezistentã la acţiunea materialelor de construcţii(gips,ciment,vopsele ,adeziv,etc.); 
Pentru executarea garniturilor se va utiliza banda autoadeziva din cauciuc sintetic 

exepandat(elastomer) de 3 mm grosime. 
Banda autoadezivă va completa continuu si omogen spatiul dintre conductã şi brăţară 

pe toatã lungimea acesteia. 
Zgomotul produs de impactul apei asupra obiectelor sanitare va fi redus prin 

adoptarea urmãtoarelor solutii: 
* rosturile dintre obiectele sanitare si pereti vor fi etansate cu masticuri elastice; 
* consolele de sustinere a obiectelor sanitare vor fi prevazute cu pufere din 
caucic; 
Protectia acustica împotriva zgomotelor va fi asigurata prin montarea unor armaturi si 

utilaje al cãror nivel acustic sa nu depãseasca limitele admisibile prescrise de STAS 6156. 
     10.MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR, INSTALATIILOR 
SI ECHIPAMENTELOR  DIN  CADRUL INSTALATIILOR  INTERIOARE. 

Traseele conductelor de alimentare cu apa rece,calda,de incendiu si a conductelor 

de canalizare se vor realiza astfel încât sa se reducã la minim numarul si dimensiunile 

golurilor necesare traversãrilor prin elementele de constructie(ziduri portante ,etc.). 
Golurile de trecere a conductelor, nisele, sliturile, sau golurile pentru montarea 

diblurilor sau dispozitivelor de sustinere se vor realiza numai odatã cu executarea 
elementelor de constructie-,ziduri portante. 

Pe ramificatiile conductelor de distributie cu apã rece,caldã si de incendiu se vor 
monta robinete de sectorizare pentru a se permite scoaterea din funcţiune numai a porţiunilor 
avariate în caz de calamitate. 

11. MÃSURI CONSTRUCTIVE DE PROTECŢIE LA FOC A CONSTRUCŢIILOR  SI 
INSTALATŢIILOR . 

Trecerile prin pereţi si planşee se vor executa în tuburi de protecţie pentru a permite 
dilatarea conductelor în caz de incendiu si a nu transmite eforturi suplimentare în elementele 
de compartimentare. 



Executarea obturării golurilor la  trecerile prin pereţi se vor realiza conform detaliilor 
din stasurile in vigoare 

Materialele folosite la izolarea conductelor ,pentru a nu constitui un factor de 
întreţinere si propagare  a incendiului vor avea următoarele proprietăţi : 

 rezistente la foc ,cu proprietăţi de autostingere; 

 sã nu propage flãcãrile si sã nu se deformeze la foc; 
 

                                                                             Întocmit :  
                                                                        ing.  M. Zavoianu 
 
 
 
 
 
 
 


